
ZUSCHRIFTEN 

Substituierte Phenylcyclohexane - eine neue Klasse 
fliissigkristalliner Verbindungen 

Von Rudolf Eidenschink, Dietrich Erdmann, Joachim Krause 
und Ludwig Pohl[*l 

Wir haben gefunden, daI3 die 4-(trans-4-Alkylcyclohexyl)- 
benzonitrile ( 4 )  nematische Phasen haben, deren Klarpunkte 
hoher liegen und deren Temperaturintervalle breiter sind als 
die der technisch bedeutenden 4'-Alkylbiphenyl-4-carbonitri- 
le[']. Das bedeutet, daR der EinfluR einer sterisch bedingten 
Nahordnung auf die Stabilitat nematischer Phasen"] weit 
groBer sein muI3 als bisher angenommen wurde. 

H R 

Die Verbindungen ( 4 a )  bis ( 4 e )  (Tabelle 1) erhalt man 
wie folgt : Die bei der Umsetzung von 4-Alkylcyclohexanon 
( 1 )  rnit Phenylmagnesiumbromid in Diethylether in etwa glei- 
chen Mengen gebildeten cisJtrans-isomeren 4-Alkyl-I -phenyl- 
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cyclohexanole (2) und (2') werden an einer rnit Kieselgel 
60 (Merck) gefullten Saule getrennt. Als Losungsmittel dient 
Petrolether (Siedebereich 50 bis 70"C), der einen his 15 VoL-% 
steigenden Anteil an Diethylether enthalt. Man hydriert (2) 
unter Retention mit Raney-Nickel in Ethanol und (2') unter 
Inversion rnit Palladium-Aktivkohle (10 % Pd) in Ethanol. 
In das gemeinsame Produkt ( 3 )  wird auf bekannte Weise 
(Acetylierung nach Friedel-Crafts, Haloformreaktion zur Car- 
bonsaure, Uberfuhrung in das Amid und Dehydratisierung 
rnit P0Cl3) die Nitrilgruppe eingefuhrt. 

Die Strukturen der Produkte ( 4 a )  bis ( 4 e )  entsprechen 
den Ergebnissen der Elementaranalyse sowie den IR- und 
I3C-NMR-Spektren. D a  die Bildung einer nematischen Phase 
eine langgestreckte Molekulform vorau~setzt[~',  durften die 
Verbindungen ( 4 )  in der aquatorialen trans-Form vorliegen. 

Tabelle 1. Eigenschaften der Verbindungen ( 4  j .  
~ ~~~ 

R Ausb. [a] F p  Kllrpunkt 
["/.I ["CI I" C l  

( 4 0 )  n-C3H7 36 36 46 
( 4 b j  n-C4H9 30 41 41 
( 4 c )  n G H 1 1  42 31 55 
( 4 l l )  n-C6H13 25 42 47 
( 4 e )  n-C7H15 38 30 59 P I  

~- 

[a] Bezogen auf eingesetztes ( I ) .  
[b] ( 4  e )  hat einen smektisch-nematischen Ubergang bei 17°C. 

Die Verbindungen ( 4 )  haben Viskositaten von ca. 20cP 
bei 20°C. Diese niedrigen Werte sind vorteilhaft fur die Anwen- 
dung in elektrooptischen Systemen. Die Absorptionsmaxima 
bei 235 nm durften eutektische Mischungen auch als Losungs- 
mittel bei Untersuchungen anisotroper Molekuleigenschaften 
interessant machen. Die optische Anisotropie liegt zwischen 
0.12 und 0.13, die DK-Anisotropie bei + 10. 

Eingegangen am 19. November 1976 [Z 6081 

CAS-Registry-Nummern: 
( l a ) :  40649-36-3 ( l b ) :  61203-82-5 1 ( l c ) :  61203-83-6 ( I d ) :  5441-57-6 1 
( l e ) :  16618-75-0 J ( 2 a ) :  61203-84-7 / ( 2 b j :  61203-85-8 1 ( 2 c ) :  61203-86-9 / 
( 2 d j :  61203-87-0 f ( 2 e ) :  61203-88-1 / (2 'a ) :  61203-89-2 f 
(2 'b) :  61203-90-5 J (2'c):  61203-91-6 1 (2 'd ) :  61203-92-7 ( 2 ' e ) :  61203-93-8 1 
( 3 a ) :  61203-94-9 J ( 3 b ) :  61203-95-0 1 ( 3 c ) :  61203-96-1 ( 3 d ) :  61203-97-2 / 
(3e): 61203-98-3 ( 4 a ) :  61203-99-4 I ( 4 b ) :  61204-00-0 / ( 4 c j :  61204-01-1 / 
( 4 d ) :  61204-02-2 / ( 4 e ) :  61204-03-3 / Phenylbromid: 108-86-1. 
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Bestimmung der Konfiguration von Olefinen, Diolen 
und Epnxiden ; quantitative Analyse von Mischungen 
ihrer Stereoisomere 

Von Alain Krief, La'szlo Hevesi, Jrinos B. Nagy und Eric G. 
Derouane[*l 

Wir berichten uber eine neue, von uns an vielen Beispielen''] 
geprufte Methode zur Bestimmung der Konfiguration von 
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